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 حل الامتحان الأول

 درجة( التأثير الكهرضوئي: 22) .1

 وينُترع. () ترد على صفيحة من النحاس W 15حزمة من الضوء ذات شدة 

  من سطح النحاس إلكترونات ذات طول موجة أصغري يساوي

a. (12 .احسب تردد الضوء الوارد )درجة 

 

 الطاقة الحركية للإلكترون: 

 

 

             

 

 

  

 

      

 
 

   or  Hz 
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b. (6  احسب العدد الأعظمي للإلكترونات الممكن انتزاعها بنبض )ثانية من الضوء  3.0درجات

 الوارد.

  

 

 

 

  

 حساب الطاقة لكل فوتون في القسم أ

   إلكترونات 

 

 

c.  (4 ( إذا ورد منبع ضوئي آخر )بشدةدرجات )35  W  على صفيحة

 ثانية. 6.0الممكن انتزاعها من ضوء بنبض  اتنللإلكتروالنحاس، ما هو العدد الأعظمي 

 النحاس 

 صفر 
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 درجة( الذرات وحيدة الإلكترون: 16) .2

 (. n = 6وإلكترونه في الحالة المثارة الخامسة. ) 19Ca+ن فليكن لدينا أيو

a. (12  احسب أطول طول موجة لضوء يمكن انبعاثه عندما ينتقل إلكترون الـ )19+درجةCa  إلى حالة

 أخفض طاقة. 

  E= أصغر  λأطول  

  

  

 

 

  

  ,  

  

  

 

b. (4 )لنفرض أن الانتقال نفسه الذي حصل في  درجاتa  حدث في ذرة هيدروجين. فهل سيكون

. اشرح السبب باختصار شديد. )ملاحظة: هذا aعندها طول الموجة أطول أم أقصر أم مساوٍ للطول في 

 للإجابة عنه(. aالسؤال لا يتطلب حسابات. وكذلك فأنت لست بحاجة لاستخدام الجواب على السؤال 

n=6  إلىn=5 في ذرة هيدروجين 

فإن   لضوء المنبعث ستكون أقل. وبما أن ل v، ولذا فإن Z=1من أجل ذرة هيدروجين، فإن 

 .aطول موجة الضوء المنبعث سيكون أطول من الجواب في السؤال 
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 درجة( الذرات متعددة الإلكترونات: 32) .3

a. (16 أظهرت تجربة مطيافية كهرضوئية بالأشعة ال )سينية مع عنصر غير محدد، وليكن درجةX ،

، ، ،  طيف انبعاث مع أربع طاقات حركية مميزة: 

 )افترض أن الضوء الوارد لديه طاقة كافية لانتزاع أي إلكترون في الذرة(. 

I. (4  سم كل الذرات ذات السوية الأساسية الممكنة التي )من الممكن أن تنتج هذا الطيف.درجات 

 .1s, 2s, 2p, 3s: تأربعة مدارا

Na  أوMg 

 

II. (8  احسب طاقة الارتباط لإلكترون في المدار )2درجاتp  للعنصرX  إذا كان للأشعة السينية

 المستخدمة في تجربة المطيافية طاقة تساوي 

 .KEوبالتالي ثاني أعلى  IE: ثاني أخفض 2pالمدار 

  

  

  

  

  

  

 كذلك تقبل  

 

III.  (4  خذ بعين الاعتبار المدارات الممتلئة وغير الممتلئة للعنصر )درجاتX:حدد عدد كل من . 

  :4dالعقد الكلية في المدار 

 ، أي عقدة زاوية واحدة.: Pتحوي المدارات : y2pالعقد الزاوية في المدار 

 مدارات. 3. وبالتالي عددها x5p ،y5p ،z5pالمكافئة هي:  5p مدارات 
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b. (22  :إن طاقات التأين الأولى والثانية والثالثة للفوسفور هي على الترتيب )درجة  ،

  ،. 

I.  (8 ( احسب الشحنة النووية الفعالية )درجاتeffZ التي يخضع لها إلكترون في المدار )3p  في

 الفوسفور.

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

II.  (4  هل من المتوقع أن تكون الطاقة الصغرى اللازمة لانتزاع إلكترون من المدار )3درجاتs 

من الفوسفور في تجربة المطيافية الكهرضوئية أكبر أم أصغر أم مساوية لطاقة التأين الرابعة 

IE4  شرح جوابك باختصار.للفوسفور؟ ا 

 

[Ne]3s23p3  [Ne]3s13p3 + e-1 

من الفوسفور ستكون أصغر من طاقة التأين  3sلانتزاع إلكترون من المدار  Eإن الطاقة 

لأن هنالك المزيد من الإلكترونات في الفوسفور، مما يعني المزيد من الحجب  IE 4الرابعة

 أصغر. effZو

 

III.  (4 أي من الإلكترونات الت )أقل: إلكترونات المدار درجات ً إلكترونات  أو 3sالية يظهر حجبا

 في الفوسفور؟ اشرح جوابك باختصار شديد. 3pالمدار 

 لأنها تخترق لمسافة أقرب من النواة 3sالجواب هو إلكترونات المدار 

 .3pلـ  effZمتوسط  > 3sلـ  effZولذا فإن متوسط 
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IV.  (4  ،على المخطط أدناه )3لمدار  زع الاحتمالي الشعاعيلتوبياني لالمخطط الرسم ادرجاتp 

وأشر إلى كل عقدة بسهم. سم المحاور دون أن تذكر واحدات أو  mpr في الفوسفور. ميز الـ

 أرقاماً.

 العقد الشعاعية: 

 

 

 

 

 

 

 

 

V.  درجتان( هل الـ(mpr  3لمدارp  لذرة الهيدروجين أطول أم أقصر من الـmpr  3لمدارp  لذرة

 جوابك باختصار شديدفوسفور؟ اشرح 

 

 أقل(. Zأصغر في ذرة الهيدروجين. )لأن  effZلذرة هيدروجين أطول لأن  3pلمدار  mprإن الـ 

 عقدة

 نصف القطر

التوزع الاحتمالي 
 الشعاعي
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 درجة( الخصائص الدورية وأجوبة قصيرة متنوعة. 24) .4

a. (5  فلتكن لدينا طاقة التأين الثانية )درجات)
2

(IE  :لعناصر الصف الثالث التاليةSi ،S ،Mg، Al. 

I.  أعلى طاقة تأين ثانية؟أي منها له 

 S  

II. أي منها له ثالث أعلى طاقة تأين ثانية؟ 

 Si  

 

b. (5  :رتب الذرات التالية والأيونات وفقاً لازدياد نصف القصر الذري )درجاتCl ،Te ،2-Te ،S. 

 للتوضيح. >ملاحظة: استخدم الرمز 

2-Cl < S < Te < Te 

 

c. (6 اكتب التوزيع الإلكتروني المتوقع للذرا )ت والأيونات التالية. )يمكنك استخدام توزيع درجات

 الغازات النبيلة كطريقة لاختصار التوزيع الكامل(.

I. Pb (Z=82) 

26p105d144f2[Xe]6s 

 

II. Mo (Z=42) 

  54d1[Kr]5s  15أوs5[Kr]4d 

 

III. (Z=40)  

Zr :  24d2[Kr]5s  25أوs2[Kr]4d 

+Zr :15s2[Kr]4d 

 

d. (4 اشرح بإيجاز التفسير المادي لـ درجات( في جملة واحدة )أو أ ،)!لذرة هيدروجين.  قل 

 الكثافة الاحتمالية لإيجاد الإلكترون.
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e. (4  :في ذرة واحدة يمكن أن يكون له الرقمان الكموميان التاليان ً ، درجات( كم إلكترونا

 ؟

 

   

 5 -3 

 4 -3 

 3 -3 

 

 إلكترونات 8مدارات وبالتالي   4
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 :sمن أجل دالة موجة 

 
 

 :in <f nمن أجل 

 
 :i>nfnمن أجل 

 
 

 


