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 لثحل الامتحان الثا

 درجة( 14التيرموديناميك ) .1

 مستقلتان عن الحرارة.  و . لنفترض أن MgO (s)فيما يخص تكوّن الـ 

 

 

a.  (6  احسب )لتكوّن الـ  درجاتMgO (s)  في الدرجةo0 C (273 K) أم  تلقائي. وهل التفاعل

  في هذه الدرجة؟ تلقائيغير 

  

  

  

  

 تلقائيوالتفاعل            

 

b.  (6  هل هناك درجة حرارة ينتقل فيها تكوّن الـ )درجاتMgO (s)  أو  تلقائياً إلى غير تلقائيمن كونه

العكس بالعكس؟ إذا كان جوابك لا، فاشرح باختصار السبب. إذا كان جوابك نعم، فاحسب درجة الحرارة 

(T*)  ة التفاعل.تلقائيتنقلب فيها  التي 

 نعم. 

  

                    

  

  

 

 

+29.48 
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 درجة( 12التوازن الكيميائي ) .2

 التالية على حالة التوازن التالي:  جهااااتاشرح تأثير كل من الإ

 

 والتفاعل المكتوب ناشر للحرارة.

 

a. (4 تم تبريد مزيج التوازن. اشر )ح جوابك.درجات 

 ينزاح باتجاه النواتج.     

 تنتج الحرارة عن التفاعل المباشر. وعندما تزال هذه الحرارة ينزاح التفاعل لإنتاج المزيد مناا.

 

b. (4.تم تقليل حجم مزيج التوازن تحت درجة حرارة ثابتة. اشرح جوابك )درجات ) 

 ينزاح باتجاه النواتج.  

 ضغط الكلي )كما يزااا كل ضغط جهزئي(.عندما يقل الحجم، يزااا حيناا ال

 مولات من الغاز تعطي مولين من الغاز 3

 ينزاح التفاعل نحو مولين من الغاز.

 

c. (4  إلى مزيج التوازن في الوقت الذي )درجات( تمت إضافة الأرغون بحالته الغازية )الذي لا يتفاعل

 وابك.بقي فيه كل من ضغط الغاز الكلي ودرجة الحرارة ثابتين. اشرح ج

 ينزاح باتجاه المواا المتفاعلة.    

إذا بقي الضغط الكلي ثابتاً، سيزااا الحجم الكلي. وإذا زاا الحجم فسيتناقص الضغط الجزئي لكل غاز، لذا 

 ينزاح التفاعل باتجاه عدا مولات الغاز الأكثر للمعاوضة.

 مولان من الغاز                     ثلاثة مولات من الغاز
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 درجة( 12أساس )-زن حمضتوا .3

a. (6  احسب الـ )درجاتpH  ( من حمض الأستيك ) في محلول مُعدَّ بحل

. إذا علمت ( في الماء وتعديل الحجم إلى من أسيتات الصوديوم ) و

 .4.75( يساوي حمض الأستيك ) pKaأنّ 

 مسألة موقّ  

 

 

 لا مشكلة في استخدام المول كون الحجم هو ذاته.   

  

  

  

  

 

b.  (6  لنفترض أن )من  درجاتNaOH  قد أضيف إلى الموقي في الجزءa احسب .pH 

 المحلول الناتج.

  

  

 و ذاته.لا مشكلة في استخدام المول كون الحجم ه  

  

  

  

  

+0.602 

  

+0.721 
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 درجة(. 22أساس )-معايرة حمض .4

لـ  Ka. )علماً أن NaOH (aq) بـ  2HNO (aq)   من محلول  تمت معايرة 

2HNO  يساوي.) 

a. (5  احسب حجم )درجاتNaOH .اللازم للوصول إلى نقطة التكافؤ 

 
 

 
 

 

b. (12  احسب الـ )درجةpH .عند نقطة التكافؤ. تحقق من الفرض للحصول على الدرجة الكاملة 

 .NO2-لـ  HNO2إناا مسألة أساس ضعيف. يتحول كل الـ 

 
 

 

 

          

 

 

  

  

  

 (8.10، 8.09، 8.08قبل )ي     
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 بعد الوصول إلى نقطة التكافؤ. NaOHمن  عند إضافة  pHدرجات( احسب الـ  5) 

 
 

 
 

  

  

  

 

 درجة( 30تفاعلات الأكسدة والإرجاع ) .5

في ارجهة  Ag (s)+ Ag | (aq)ومابط من  2+ Cu (s) | Cu(aq)من أجهل خلية مصنوعة من مصعد من 

 .C°25.0حرارة 

a. (5 اكتب ا )ة المتوازنة في الظروف الحمضية.لمعادلة الكليّ درجات 

 

 

b.  (13  احسب فرق الكمون في الخلية في درجة الحرارة )25.0درجة°C  :في الشروط غير القياسية 

  

 التحقق من الفرض:

 

 الحجم الجديد = 
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c.  (6  هل الخلية أعلاه خلية كلفانية أم كهرليتية في الشروط القياسية؟ اشرح جوابك الذي )درجات

 تختاره.

 كلفانية.

 سالب. موجهب، ولذلك فإن  

 

d. (6  حدد مما يلي كل الذرات والشوارد التي ستؤكسد )درجاتAg (s): 

Au
+ 

(aq), Pb
2+

(aq), Zn (s), Cr
3+

(aq), Ni (s), Au (s). 

 

 .Ag+إرجهاع أعلى من -لأن له كمون أكسدة Au+فقط 

 

 درجة(  12إرجاع )-أكسدة .6

 .C°25في ارجهة الحرارة  و يساوي  للتفاعل التالي تغير فرق كمون 
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a.  (4  ما هو رقم الأكسدة للمنغنير )درجاتMn  في-
4MnO؟ 

 

-
4MnO 

 

  

 

b. (4  درجات( كم إلكتروناً ينتقل في هذا التفاعل )بمعنى آخر: كم تساويn؟) 

 بالأخذ بعين الاعتبار إما:

 

 أو

 

 n=10إلكترونات  أو  10

 

c. (4  هل تتوقع وجود كمية كبيرة من )درجات-
4MnO  25عند التوازن في درجة حرارة°C ؟ لم أو لم

 لا؟

 لا.

-أتوقع كمية صغيرة من 
4MnO  لأنK رة.كبي 

 

 

 1-الشحنة الكلية على الجزيء هي 
 

+7 
 

4(-2) 
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 المعادلات والثوابت للامتحان الثالث:

 
 

  

 ثابت فرااي  

 
 

  

 C° 25في ارجهة حرارة   C° 25في ارجهة حرارة  

 C° 25في الدرجهة  
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 :C°25فروق كمون الإرجاع القياسية في الدرجة 
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