“ = slaal) ale (galsa — MIT 4aals

o 2 &
L4
ot v - - .
www.shamsunalarabia.org Al JJ\ <)l )S_\Al\

b _pdie AN 5 pualaall A jall 5_Sial)

@@ 2.11) 2.10 Juadll (D laay) 5 2.10) 2.9 Jeail) 15 palaall 038 Jaf (s 31 AL
(LI laall (2.1) 2.3 daadl) (I jlaall (32.12) 2,11 deadll (Gl jlaal)
() e 82.13) 2,12 duadll

AL 23 s ¢(aal Ll s Cllil) G ylaal) () 3.1 Jeadll 1B pde AAIEN 5 palaall Jal (e Be) Al
il iy Jall (gl My G oy laal) ) 3.2 Jeadll ey sdlSall dpadandl 45 SOy 21 5Y)
A0S el 5,30 e 30 jaiall i g SV 215 5Y)

: goma) gl
Akl sacld Jhgdl ]
Al il SSIY e (5358 23 ;YT A
ALl dadls el jad) (Al AL
8l 2 gaadl s 3 NN A
RICPE S )
Agaladll iy el g dpdadl) 4yl sl o503

Ailall) Bas@ jligd) 1
A8l g S (e g0 8 aas S W) Adad)

es il 353 JSI Sl (e 6y 3LSEN 5 KINY (e (o al aaal) il ey el ) dsailly
<l g i) Adalis gy Qe 2l 038 (Y (Ailaill saclE EaS ()

-

'Y
-

CH; ol 1 Jle

A58l iy ) =3(1) +4 (2

B pde AUl 3 jalaall A all 3 )SAal)



% = $laassll ale siloa— MIT dasls
L ]

hed . - - .

www.shamsunalarabia.org Al )ﬂ\ <l )SJA\

AL 330l G 3Y 5 ) —32)+8 (3

EURBIEItIg. ] ~ 147 (4
oS aa s 0 Boall ) 53all
oD e o sl sn Bl ) 0585 all sl Allad o) 5 Wil Tan Allad 5301 0 S L Llle

(Y] (axy 3354 )

48 jlia sl gl gl (B Bl 53a)

BLall dpulud 3ad) 53l DNA I 5355 8 all ) giall
Glall 5 )Y sall )l aalse Dl il e eV s e
() dasall & NO Jlie L) DNA 23 i s COEL daila
3uall shall ey 3V any aadiui e £
A\
W0, b

& 3Y 5
3uSY) Clalicaay

OSar Boa 1osa el As s e
Ols ool LA 3 DNA I 3 ¢

ol N (g2

el 8 Al lelis o) Y (Es Cs A 0abisi€) 52u8Y) e o
2wl )" ey Gfisn ask e | R Oe puall (3 DNA D RS (e Jis
& Al 3 ghadll sty (RNR) " LS g ) sl s

NO ;e oyl i) ST 0S5 ) g3l (any
NO N O

A Al )l (1

Ll W 11=5+6 (2

3‘)&.{: ML\S\ EF\AAH ‘\_\M\J.ﬂ\ BJS;LQJ\



% = slaasl ale (saba — MIT daala
L ]

o - . .

www.shamsunalarabia.org Al yall <ol SAal)

Al sacld 3l LV Uy <l 16=8+8 (3
Ayl i 5 ) —16-11 (4

NO <9 ¥) dpass] ,
® \E{"’; \\:~ 2

e Al 3 LAY B age s e
ol

Aslall e ye T 1l iy e
o elalall Glimal) LAY 5 L3y Jans
e ) Lage ¢ A il 4 gl die Y
el Gl Al s Sle

pall (83 yualsla NO sl g sill @
WAl on Wi You) alany Laa
RPPESN

25 I Lase (ail) NOo el
(g5l gLl

o : - /i‘
\b\s'ﬂk ) " o \:‘://—-
i el e 31 s 33 sl 1 a3l

MIT OpenCourseWare. - 5 sall

107 el e s B Sl Y adile

0 0:4xdgiila

1 Al sl A (2
Aol sac 8 gaaail da Y il g 5] (3
Ay <l Y (4

3 sdia Ly i) T g 5 IS 455815 il 5 Y

A IS g5 ) ol (5
Ax 50 e ddayl  (OISE Ua) U5 ) B (6

(7

3 i Al 5 yalaall dpul ,all 5 Sl




”{ ﬂ slasl) ale (sala — MIT daaly
L ]

hed . - - .

www.shamsunalarabia.org Al )ﬂ\ <l )SJA\

! O, sl (3 oSy elin Ggabai " o1 45y 5l (o g2
(3t Al 1) 3 palaall) el Hlaall 4yl ) #lisg

SAlail) Bl il Jad) | Al Al
A g Y Ailal o g g ade e B e O 585 iy jall s

Aalal) oda L S 13 4 genall yalic

oo
.Fe.
=B
- -— .-I
‘BF, e
553 0 o ALl 528 (i A a1 Ay s 3 Al
Ll ) =3(7)+3(2
Al saeld gaad Ly Lyl =3(8)+8(3
Al yali Sl =32-24(4
Aday) )y IS i g SY) il (5
bl cplal ) i SN =8 — 6 (6
Jasie s e 5516=24-8 (7
A daa) sl Clas (8
FCp=3—-0-(1/2)(8) =-1
FCrpp=7—__—(1/2)() = _

FCe=7—-__ —(1/2)() = __

B pde AUl 3 jalaall A all 3 )SAal)



> Z slaasl) ale (sabe — M T 4daaly
“

w:vwfshamsmlalarabia.org @UM‘ L’US 2l
L]
] L
lF.
e l L T
L L
I=B=F.
LT ) LA
Ayl Jshal (5 sbusall 4y Jshall LI B3N B — B dal 550 () 2 i o jlaill (S
1
FCp = 3—0—(5)(6):[)
1
F::B::’—ﬁ—(z)(z):o (5)
A o3l Aae D ST aMaial) clia il
2o Sl Ay puad) o g, ASILY) ABSY)
Al e Y S @lllia &6 o oSl (e o @ A Ji Gl e 2 3 @il pualiall
A8l 8,531 g s Y
3 pe Adagi yag 43S 5l 53 (oS5 Ladie e b ST A giall Ay 58S Ol sl
IS 5 a5 Cpanu YIS Al oS e 3 jua
-PCl, S
Cl1
Cl P (1
Cl Cl1
LSy ) =5(7)+5 (2
Aol sacld gl Loyl ol =58)+8(3
Al i sl =48-40 (4
=40 — 10 Wl O sSp 13 48 yide Gl il M zlisd p— €] Jal5) sed JiS0

Jasiie Ly <l s 5530

B pde AUl 3 jalaall A all 3 )SAal)



L4
@ S
" (o -

www.shamsunalarabia.org

slaaxl) alo

53 — MIT daals

)yl ) KA

3l

oA

Ll by

Auiladl) sacld gaaatt e 3y Uy <))

/”"

-

*O

Al sy 5

:Cro, % M

= 4(6)+ 6 (2
— 4(8)+ 8 (3
= 4032 (4

Jaie by xSl s 324 =32-8(7
HadaaY) diadl) Clua (8

FCo, =6—0—(1/2)(8) = +2

FCp=6—6—(1/2)(2) = -1

) a3l

=2+4(-1) =-2

2l Al 5 a1 A1 L sha e ot ey Cr — 0 a1 sk i 1

-2

-2
:(Ij: ) 4 oM )
C[‘—E:;: — :E}— CI‘—“:
I I LY
O, 0%
L} | _./ \-‘_ _./
Legi 8

FCorp =6—0—(1/2)(12) =0

B pde AUl 3 jalaall A all 3 )SAal)



”{ ﬂ slasl) ale (sala — MIT daaly
L ]

hed . - - .

www.shamsunalarabia.org Al )ﬂ\ <l )SJA\

FCopp = 6 —4—(1/2)(4) =0
FCh=6—6—(1/2)(2) =—1

)il €11 gl

1A g Ja) 5,00 2
IS5 e s AT ) QLA gaa) e ST 05 SIY el A 01 Jal 5 (panial

bl 5 sl g e Sl Al eI Al e Aails Ay

.Cl s Na Aaizall &I A (30 NaCl o520 sall oS JS0S e

Na(g) = Na*(g) + e~ AE = = 494 k] /mol
Cl+ e= = Cl(g) AE = —EA=___ kj/mol
Na(g) + Cl(g) — Na*(g) + Cl"(g) AE =+ k] /mol

AE = IEy, + (—EA¢;) = 145 k] /mol

Al Jeléils Ayl AE 4ad Na(g) + Cl(g) — Nat(g) + €l (g) Jeléll :Allua
."e}ljs" Claadl dall
Na*(g) + Cl (g) — NaCl(g) AE = —589 k] /mol

leal) Janal LY & SLall sl

Na(g) + Cl(g) — NaCl(g) AE = k] /mol

b iball il 5 il (3Ua) ) (535 dulaie iy A gadial) il ) (e Jaliiall ilatl
Al & lalh sa NaCl JuSial Zdl)

Clind OIS G sV O b (e yita) G 0¥ G 2xall e el Ma gl 5S1 alaad) ol WiSay

(Ollaie pe cpiindl | EjZze
Ulr) =
dmegr

B pde AUl 3 jalaall A all 3 )SAal)



”{ ﬂ sliandl) ale gdbsa — MIT daala
L4

- v - - .

www.shamsunalarabia.org Al )ﬂ\ <)l )SJA\

(1.602 X 10725C) (5 iSIY) Lis il Ailladl) dagdll = ¢

(r) = 236A 4k ) Jsh A NaCl «Cl” sNa* A U(r) «wa)

C 0 X )
UG) = 8852 x 10 208 Tm Ty y
kJ/mol Y sl
U(r) = —9.774 x 10-19] x x -

AE = —AE; = —444 k]/mol thsl) 3 ¥ 23 saill a8 iy
AE = —AE, = —411 kJ/mol :Lw a3 Laiy
AV Sl 8l e anls o el s

EPCTE DU V-3 = [ W E/ JOVR. ENPCR

SCI"sNat s @
Sl Sl Jalai o

Al A oY) dah 5 0 8 Jad gaadail] Q8 a3 gall 138

rdalal) 4500l Jag) 5,00 .3

OSa (B Anall Tl g )l @5 (4 gl Jalii ) s (RS A 8IS Tl g )1 5 A oW1 ol 50 ()
. . o S‘ L;

() o S iR (3555 (s i I S e Tkl &, Sl ALag
t(3lane Al o SU "ol s 28) B — H Wie B — ] ;D

H—Cl yH =22 ¥Cl=32

HS+ _ CIS_

B pde AUl 3 jalaall A all 3 )SAal)



“ = slaal) ale (galsa — MIT 4aals

o 2 &
L)
ot y - - .
www.shamsunalarabia.org Al all ol KA

Dbl e le Hgide )5l (@) SN ndll (e o 5a 58 B Cun
6:063)@3&?&%\)}{2 «<H —H
sqhadl) A a5

Cliladia (Udliae UL S liad o AL Sl bl A s il il pe ¢ sl e i

B A8liiay

k) (S 6 ey ey Aaanlll (8,80 daas LiSay
Mgl G ol e dalll S L e sy

1D =3.336x1073%C*m

bl Al 6 Al A ) sl gl iy olsall b
Dl gl Y Gla alad AU 5 je dpdadl) il jall

CcO,

DTBEN DTBEN

s lually 22l L Wle @l S G pall cliyjall s 5 ,0S) & goaall cliyjall &
sl g Akl Clle sandll

3‘)&.{: MU\ EF\AAH ‘L\M\J.ﬂ\ 'SJS;\AJ\



- P slal) ale (saa — MIT dasla

& A

L)
et . - - .
www.shamsunalarabia.org Al all ol KA
B9 (maliads A (alid Slia ¢y 183
Oxabid $Adadll oyl g5l pe Sl axe e (g 5a Lagad
HO\ /O
HaC CH, CHq (|:H3 l|3 ﬁ )
H H H HC C C. H
/C%‘\‘ /J\\ /C\\\ /C‘*\ /Cz‘\ /H e Ny N gy o/
Y Y YT
H,C c X R N N N
2 \ﬁ/ \CH3 | & N H | |
2 OH HC\N/C\N/C\NHZ
A el (: ) BO (ueli
JoaBd 8 S P L PR B

5 yie A0 5 yemlaall ) ,all 5 Soal)




