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 الثلاثينالحادية والمذكرة الدراسية للمحاضرة 

 الحركيات:

 المواضيع: معدل سرعة التفاعلات الكيميائية، قانون معدل سرعة التفاعل.

 . 13.5،  13.1الفصلان 

 

عندما ندرس تفاعلاً كيميائياً، علينا أن نتساءل عما إذا كان التفاعل سيتقدم )تيرموديناميكياً(، وكم ستكون 

 عل )الحركيات(؟سرعة التفا

 

 معدل تغير تركيز المادة الداخلة في التفاعل الكيميائي بالنسبة للزمن.التجربة الحركية تقيس 

 أكسدة الغلوكوز

  

  

  

 
 موجب )+( أو  إن 

 

 

 ً  مفضل تيرموديناميكيا

 كفاية.سريعة وكوز ولكن كي يكون مفيداً كمصدر للطاقة، يجب أن تكون أكسدة الغل

 ع التفاعلات.ليسر   الإنزيماتأكسدة الغلوكوز عملية بطيئة. يستخدم الجسم بلورات بروتينية تدعى 

 العوامل التي تؤثر على معدل سرعة التفاعلات الكيميائية:

1. 

2. 

3. 

4. 
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5. 

 قياس معدل سرعة التفاعلات الكيميائية:

 لنأخذ التفاعل الآتي

  

 .NOات في تركيز يمكننا رصد التغير

 متوسط معدل سرعة التفاعل = 

 

 

 

 

 

 يعتمد معدل سرعة التفاعل الوسطي على الفواصل الزمنية المختارة.

 
 

 .tلقوس عند الزمن لمماس الالخط  هو ميلتقترب من الصفر، يصبح المعدل  بما أن  

 
 

 .دل سرعة التفاعل اللحظي عند اللحظة معدل سرعة التفاعل الابتدائي = مع

)الثواني( زمنال  
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 معدل سرعة التفاعل: صيغ

 لنأخذ من جديد التفاعل الآتي:

  

 .أو  COأو تناقص  أو  NOيمكن رصد تزايد  

 
 

 بافتراض أنه لا مواد وسيطة و/أو تركيز المواد الوسيطة مستقل عن الزمن.

 :ل عامبشك

  

 
 

 مثال لذلك:

  

  

 

 

(الوقت )الثواني  
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 قوانين معدل سرعة التفاعل:

ثابت تناسب اعل والتركيز، واللذين يرتبطان بهو العلاقة بين معدل سرعة التفقانون معدل سرعة التفاعل 

k  ثابت معدل سرعة التفاعليدعى. 

   

   

 ثابت معدل سرعة التفاعل. Kترتيب. في التفاعل، على ال Bو  Aالأمثال التفاعلية لـ هي  nو  mحيث 

 حقائق عن قوانين معدل سرعة التفاعل:

( قانون معدل سرعة التفاعل نتيجة رصد تجريبي. لا يمكنكم النظر إلى قياس النسب التفاعلية للتفاعل 1)

 ف نعود إلى ذلك لاحقاً(.وس –وتوقع قانون معدل سرعة التفاعل )إلا إن كان التفاعل تفاعلاً أساسياً 

 المواد الناتجة،بدلالة واد المتفاعلة. يمكنه أن يكون ( قانون معدل سرعة التفاعل ليس محصوراً بالم2)

 .مثلاً 

. 

. يمكن أن Bترتيب التفاعل في  A ،nالتفاعل في  m، إن ( من أجل 3)

 أعداد كاملة، كسوراً، سالبة أو موجبة. nو  mكون ت

M  =0 

M  = 

M  =1  من الدرجة الأولى k  /تركيز مضاعف 

M  =2  من الدرجة الثانية  k  /تركيزمضاعف  

 /تركيز مضاعف ثلاث مرات

M  =1- 

M  =- 

 ( درجة التفاعل الكلية هي مجموع الأسس في قانون معدل سرعة التفاعل.4)

 تكون درجة التفاعل الكلية  ___________ ضعف.، من أجل 

 بالأخذ بالحسبان واحدات معدل السرعة والتركيز. k. حدد وحدات k( تتنوع واحدات 5) 
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 قوانين معدل سرعة التفاعل المتكاملة:

يمكن أن يكون قياس سرعة التفاعلات الابتدائية صعباً لأنه يتضمن تحديد التغيرات الصغيرة في التراكيز 

تي تحدث في فواصل زمنية قصيرة. البديل من ذلك هو استخدام قانون معدل سرعة التفاعل المتكامل، ال

 للزمن. تابعك مباشربشكل والذي يمثل التراكيز 

 التفاعل من الدرجة الأولى  

 
 

 سياقات زمنية وتركيز منفصل:

 
 

 
 

 

 

 أو 

 

 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 نقطة التقاطع

 الميل

(ثانية) زمنال  
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 تفاعل من المرتبة الأولى:عمر النصف ل

 (عمر النصف هو الزمن الذي يأخذه التركيز الأصلي لينُقص إلى النصف )

 مما ذكر أعلاه:

 
 

 

 

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غرام؟ غرام إلى  1طن أو من  طن إلى  1للمادة نفسها؛ هل يتطلب الأمر زمناً أكثر للانتقال من 

 

زالتركي  


