”{ % G\y:‘ii‘g <A — MIT E\a.ah
«

“ b - 0 -

www.shamsunalarabia.org Gbilatiay)

02 laia¥l Ja
4883 85 oYl s @

4 -Jldl dae @
daaall Ay pladin Gl€ay @

SHISTEN Y| PRUEN | JAREN R D W

il Aalal) Alalél) Alataal

i+ i 4 wiz = f cos (wt)

Adaladl) J ols
it v2 L
L(f}: Ae 7 cos (Jw%—'zﬁ-f-ﬂ’) +iss(t) wo > §I
.L{f} — (14_|_ Bt) e_% + iss(f) wp = %
r(t) = Aeltt 4 Be + ss(t) w <5
2
i B 2
52 4 Y
EY) Al s
rss(t) = Alw) cos (wt — d(w))
Alw) = [(wg - wg)g e _W.Q] 73 tand(w) = u.!% — w2

I z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



L 4

%

n &) sa¥) g 31N — MIT daals

A

4

W:vwfshamsunalarabia.org GLlatiay)
e e s ge Alilas
? L P 1P
O Oy? 022 2 Ot
L) sl e Gy
T
N
[L
K [RT ~
= —_ = _—
p M
e ki) 5 4S Al dalall | Aiel<) 48Ul
dK 1 [dy\? U 1. [(9y)\* 0y [Oy
E_E”(E) E_ET(E) PO=""1\% ) \a.

a5 LulSasY] 5 lelas

_rn—u T — 2v9
U9 + V1 v+ 1M

f(0) = f(0 + 2m) Q1A nay, ) s Al

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



L 4 /h

s < 3 — MIT daaly

w:vwfshamsunalarabia.org llaial!
— [Ao .
f6) = ) |5 +Am cos(mb) + By, sin(m#)
2
m=1
1 m
A = — f(8) cos (m#b) do m=0,1,2,...
T J_x
B, = 1 f(8) sin (m#@) do m=123,...
qadive |
w dw
Uphase = E and UYgroup = ﬁ
"d:.‘}‘-“su" QYJ\M
V.E-P V«B- 98
€0 ot
. L OF B
V-B=0 VxB= pge— + pug
ot
3L cdalal) céé&ﬂ\ c%\iﬁu_g‘)@s 58
5 2 = A 5_ 170 R
F_q(E-H,xB) S=LExB
€0 ~ 1 |2
g =" |E Un = 5. |B|
2 2 po

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



> Cw &) sa¥) g 31N — MIT daals
“ ’ = - - -
www.shamsunalarabia.org Gbilatiay)

—qa (t —r/c)

Erad(7)t) = et
rad(7 t) Amegc?r S
Erad(f‘ t) = icl:"A' X Era.d(t) s
g s | 1 s
Srad(T,t) = H—O rad X Brad 2 5okl g
2 9
_ ga
— 6mege? Bls
i Jim 3o s ie dgaall a0
Ejp= 0 [B/| = o |Js]
€0
Ju ¥l b shaa
o _ o 1 V., _ 2%
Bz Y P = o Co Vi  Zi+Z
o_ o M L _Z4-Z
Dz 0ot "=V I,  Z; + 7
e Jole s i dpaall da gyl
(1) (2)
g - p® By, _ By,
/! /! p1 2
o) @) Ps (1) _ pl@)
ket B kea B - B BY

ny sinfy = ny sinflhy

) sa¥l s <3l a1 — 02 glaie¥) da



L 4 /h

s < 3 — MIT daaly

74 “
w:vw. shamsunalarabia.org llaial!
ol Uiy da )
I | — I
V==
"d.'u"_)é" Q‘){J\.&A
ny cosfo —ng cosby tan(fy — O
r) = Eory/Eoy = —— - = ol =%
ny cos By +no cosby tan(fy + 6a)
ny cosf| —ngy cosbs sin(fy; — 05)
= or 1/ Boi ny cosfy +no cosby sin(f1 + 02)
2n1 cos by 2 sinfy cosby
t = Eory/Eoy = = =
n1 cosfy +na costy sin(fy + f2) cos(fy — 6a)
2nq1 cos by 2 sinfly cosby
ti, = Epi/Eoy =

n1 costi + no costh

sin(f + 09)

E, ni—no ; Ey 2n1
r J_ — - "J_ et =
I E;, ni+no I E; ni+4+n
MLU&.«})@SS\ GUAS“ d;\ O ")ngd" ‘)...ﬁt
N 1 — /3 cost

X AR

Q\).a.al‘ C\)Ai d;i (e ")ngd" ):\STJ

f! vs + vy cos B,

f v — vy cos b

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



> Cw &) sa¥) g 31N — MIT daals

W
L)

4

www.shamsunalarabia.org Glilaniay!
il b )
c 3 % 10° Aty i
£l 23
—6 -1, .
L0 1.26 x 107 el e Jal o
£ 1l alows

€0 8.85 x 10712 (_{Ji‘.hsﬁ]fﬁﬂﬁ
G ST o sSd) Al
m 0.1 x 10731 &

L5V s )

e 1.6 x 10~ 1 Cslss

el el
G 6.7 x 10~ 11 28/ i o

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



L 4 /h

s < 3 — MIT daaly

y e
«
“ ’ - - -
www.shamsunalarabia.org Gbilatiay)
AR gl

sin (a + b)
cos (a+b)

sina + sin b
sina —sinb
cosa + cosb

cosa — cosb

sinacosb -+ cosasinb

cosacosh —sinasinb

. (a- + b) (a. — E})
2 sin COSs
2 2
9 cos a-+b ) a—b
COS 5 sin 5
b

9 cos a-+b (a— b
COS 5 COS 5
—2s1n sin
2 2

sin (6 + %) = +cost
-TIIT u
cos (6 + E) = Fsinf
sin( =) = Fsinf
cos( =) = —cosb
Syl auY) ¥ aladll
. I —jf'} 0 —j&
e-}g:c:osﬂ—l-jsinﬁ' sin!ﬁ':ejz—f3 cgsé}:ej%
J

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



”{ /'/“ GUAS“J <A — MIT ZMIA
«

“ ’ - - -

www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

EBla gal) die Agan Jag i 1(da 2 25) 1 JIsad

Ehoesll Jaall =L 5 x=0 e lawda sy by )8 Cuiled¥ y (Jhe JSE OMase (Ol sl
Gl 7 o) i B Aas @ (551 2y oladV) 8 Ldad (il 4 ginadl) s 5all
B 5 F Glis)) G G it 7 5y oalad¥) bl 508 Alea sl 7 shandl B Ly o siasall 0
Y o3Vl (8 A je lagd

e S (Galia sall G sl e b oSl Jeall aall Lo g il alasiinly (s 2 6) -
Neasd b Elr,y, z,t) Jal o

E(;{T,z,ﬂ = Egsin(kyx) cos(wt + k. z)y (1)

. . . nw .
n=1,2,3,.. ¢ e = gl dal o

Aalai) g4l sk iy (88 sall aalinall Jaal) s f (s )2 6) -0

= 0 a8
VX B = =57 gl i o
OxE = 2B OB,
dr dz
= kzFEpcos(kyx)cos(wt + k.z)z + k, Epsin(kyx) sin(wt + k.2)x (2)
) ‘Ef-:: . a ‘Ela . ~
= B(z,2,t) = —Epsin(k,z) cos(wit + k,z)& — — Eg cos(kyx) sin(wt + k,z)2 (3)

. . . nw . = .
n=1,2,3,...¢9>‘ﬂx = L N gadl dal e bl

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



> e 2 sadll < 315N - MIT daala
“(v -

www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

o s Ay A (n gl ) 7 oladY) skl de ju b e (Cls 0 6) -
®5C L synaVy i dila) e yie tn gl A5 e )l de ju

P=Rk2+E) = w=c /(PP FR

2 a\271/2 1 e 271/2
_I'.Lf__ E —_.-2_ nmwe /
hz_[cg (L)} _C|:HIJ (L)] (4)
skl de
w ke we
TPZ_T_E: 211/2 (5]
S ()]
3 0l de
do ke ey nmey2711/2
(o S sl e G ©)

de s yshll Ao yu () Siu 13 X olai¥) 8 Ldad Ulaiias pladiy) S 13 (Cila 0 4) 7
€7 olai¥) 5 el

Vgr. =€ 5Up, =C <=w=kzc oY

Il ellia

I(Adie) adad 23 i ellia

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



”{ /'/“ GUA:Y\‘; <A — MIT ZMIA
«

“ ’ - - -

www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

de Jludia diad (e (9 5 slSd) Aa il 2(A2 0 25) 2 1)
M\@us;;c'ﬁ: t:ﬂf_aﬂh@\&ﬂ} cmﬁﬁs} ‘qw‘&ymu}mw
O payil B = Byt abiie gadalioe Jia dlia dia x-y g siwdl e e OSa 3 t=0

Cul g ol o Jsanll 28 5l juall dadia ) aa ) Jas Taem 058 Gl e ol Gl v < €
RPENRENGRY

r=()

Vi X

© ©
. ]|

Fys

>

Bo 5 Vo ¢ M AV apdll R 3 lsall jlad Caiai Jal e 483 a4l (Cils 2 6) -
(ot Ondiall asial) 13a e gudat Al 37l

F = q(% x B) =ma (7)

rst s Ayl AS jall dal (e 38 el gad A3lall 3 81 (g b Gl
2
n
- 0
ml|al = m (8)
R

AU X B =vBo(—7) =0 axe

2

(& iy
wBy=mY = R= 9
70050 = Mg 4Bo (9)

I z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



> Cw &) sa¥) g 31N — MIT daals

4

w:vwfshamsunalarabia.org SllaiaY)
el @ o5 5N 203 o8 L (Qla )0 4) -
— w _ 4B
v =wlR = w=-
.oﬁyu:\l}#\ G:.Aj Ot idaalll aie e:\.ma.“ &JL\»SJA La(kl\l;)d 5)-&
el g s
- vy . A A
a(t) = R [ — sin(wt)T — cns(wt}y]
vogB
S [sin(wt)i' + cos(wt)ﬁ} (10)
m

Ailae die el U8 e KAl B30 5eS) Jiadl ol g Ay sk mlng (Cla2 6) -
13) 5 ¢ @Y e hdiue g Ja Maph WS aat SlatiuY) dapb A L 1 2
Slaalila) o Uil o Llaa (alaiee s Ja «llXS S

th=1—"2 (470% dilud e (i)l pia s

B
a, = — 0970 [sin(;uf.’};fr + cos{;ut’)ﬁ} (11)
m
Sulb g
= q¢*v0Bo
B(t) = ; {sin(wt’}i' + cos(wt’}g}} (12)
degcmry
Lils alaiiae g La) 4

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



! = sl RN — MIT 4daaly

y e
(v -
www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

flee de (8)ye J8 Ge KA plady) Olafinl daph O Sie e (Sla2 4)

@ Lo i O i das s L 5eS) Jaall Al gl o L Jla Y o F1g (Y + 2)
e Ly Ll Jalose any lld Jle QUaiin) dapla

Laalila) Ulaise o oS g laiy)

Jige Al 1 (A2 42 25) 3 JIsedll

Q}S_.gctzoq.k;.x:LJX:OA.'K;U_\;S.Acu@d)ﬂ\'&h\ng\muT@éﬂ\E}gﬂu
+485 ]| ééjyaléﬁ\)’\éc\}oj HEQT Y :\J\A@gﬂu\

Q?T;L'_'_B T
Sin ——
L

y(x,0) =2 sin

ot = 0 aic Ftotal 1) 3l L (@la210) -
Al ALl St =0 Qe
(7-32 "Uii " QS haily Al ddal) 43S

dU 1, /0y\2
= =37(5;) (13)
] 1 [E s oy\2
Efami =U {t — D] — iT /EI' (@L) dx {14]

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



s < 3 — MIT daaly

n{ %
w:vwfshamsunalarabia.org Cllaiay)
L dy ’
Sl o[ JaSil s el ) \ B ) ALalidl 5 5aa)
1, 7 L 9 (2T L 9 [ TE
Fiota = ETﬁ [16 [0 COoS ( 7 )d;L —|—Q/D cos (f)di]
25T 7
) AL e s ot = 0 2ie Gl jad
ot adaalll vie 4s) 3V (& L (Qls 2 10) -
(A e J panl) oy t ddaalll die da) HY)
v2T 2mv T
A=—, w=—, v=y4/|— (17)
w )\ LL
2T vy 5 2 (18)
W = —v=—=v, Wwy=2w=—u
) A A 7L

Sl 5 (U8l J1 3 Y Sl ¢ £ = 0 Adaall e

& . f2mx
y(x,t) = 3sin (T) cos(wit) + 2sin ( 7 ) cos(wat) (19)

OB e (U e

Aaalll die agde (S LS 350 J5Y @bl JS8 () sSn 1 Agie ) ddaad f e (a0 5) -
el Jle elad ally ¢aasy o 5l $t=0

z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



% < 21 5a81 5 & 3) Y — MIT Aaala
<
YL/

www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

2
) el BB (2) JSED el ey ads 8 JalS ) Yaly A8 (1) JSEN ¢ oy (e e
i 2n __ 2wl __ 2L
Aaalll die S WS ausy 6 J]all (Go wr T wme T v Aa,a“gltﬁl_.a FETIALS
=0
2sin(2 nx/L) 3sin(nx/L)

0 L 0 L

@; aa@ « A,=L @) sa ) A;=2L

A Usdiga (42,2 25) 4 Jised)

il gl S e JlSI Llaa jodisall ala sdise Sl 3y clp 45 Ll Glafiass ¢ g
JS 28 ABC = 90° L5l 25,0 5 sise e s AC 5 BC (AB bl o) sl
(AB) zhandl ¢ suall pimy 1.5 (s zla il JlaSil Ay B A 2 45 o AY) Gl 3l (e
(ga3ae 25)5) 42,390 45l 2

A

E\y{\)\j <) Y — 02 olaiaY) Oa



”{ /'/“ G\‘g—a;ﬂ‘g < 35N — MIT daals
(e b/

www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

SAB rhudl (o (Saiall ¢ guall 33 A 4 e (L )2 5) -
L;.J}A:d\ J}JJ&\ die w\&u‘)!\

E, ni—ns
E;  ni+ng (20

5L oSl G WD) Slia Gl Laaie () sSu 6 guall (10 %4 Sl

D (2J"M/.L:\j) & guiall BG4

2
(%) =004=1%

< Jle 60 530 Lo ¢ guall 138 J 3 Y da (Cla 2 5) -
5L onSal Jal e andi tos 1 Cua Uil Whadtiee J) 3 Y MUY uSaidl ¢ gazal)

_éd)ﬂj\d})}”i\c

01 = b = 0 5 30, 5l Ga jall i & am yall plaiall dalisa ¢ ) 5 sall ¢ gucall

<:.5'>:<EXB>, |B|:@:|E|n. (21)
10 v c
2 2 S
cGe=Sbiom o o <Biem o 15 (22)
foc foe
E: . 2nq .
«E, T nitna 0.8 U\Lu
< 5 > .
— L —(0.8)? x 1.5=10.96 (23)
< 8 >

I z) ¥l 3l Y — 02 plaia¥) Ja



% < 21 5a81 5 & 3) Y — MIT Aaala
<
YL/

www.shamsunalarabia.org Alilaiay)

lJay & sl (10 %96

AC 7l e (313 yaa a0 G5y ) ¢ guall
SV 5 el il Ll g 3l ) g daal SIS
s W e S O] s Al Leie S e sl 5o %100 AC zhadl i
Aaall

) > 1.0
By = 45° O = 41.8°  sinBais = 2 = —— (24)
T 1.5

oyl ) Aty 8 o 1 ) s 2 5 ol e 3 (o3 angll ) a1 2 S

BC zhudl e 0¥ 30 (AC phod) die) uSaiall ¢ suall
S 5 elSaiV Aalaiall Ul g 30 o) 5 dlaal 5 SIS a5l $BC pelasal

7 . . - o= 1-na — .
Laaia 0 S ¢ guall 0 % Sy « T T T T 0.2 Lisay

o 0= %96 (= %4 o2

sl ) A (%96 <) %96 Silb

E\y{\)\j <) Y — 02 olaiaY) Oa



