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 02 الامزحانحل 

  :دقيقة 58مدة الامتحان 

  :4عدد المسائل 

 يمكنك استخدام الآلة الحاسبة 

 لا يسمح باستخدام الكتب االملخصات 

 

 معادلا  مفيدة

 المعادلة التفاضلية العامة للمذبذبات:

 

 حلال المعادلة

 

 حيث

 

 حل حالة الاستقرار:ا
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 مشتتة:معادلة ماجة غير 

 

 حيث من أجل السلك:

 

 امن أجل الغاا:

 

 :االاستطاعةالحركية الطاقة  الطاقة الكامنة ا

 

 

 

 معاملات الانعكاس االنفاذ:

 
 

  للدالة "فارييه"سلسلة 
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 التشتت:

 

 
 

 

 "كسايلام"معادلات 

 

 
 

 

 قاّة كهرامغناطيسية، التدفق، الطاقة، الشدّة

 

 
 

 التقريب ثنائي القطب
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 مثالي الشراط الحدية عند سطح ماصل

 

 
 

 خطاط الإرسال

 

 
 

 

 الشراط الحدية عند سطح عاال مثالي
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 درجة الاستقطاب الخطي

 

 
 

 

 "نليفر"معادلات 

 

 
 

  حالة خاصة: اراد عمادي

 

 
 

 تأثير "دابلر" من أجل اأمماا  الكهرامغناطيسية

 

 
 

 

 تأثير "دابلر" من أجل أماا  الصات
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 ثاابت فيايائية

 

 سرعة الضاء

 
 

 ذية الفراغانف

 

 

 
 

 

 سماحيةّ الفراغ

 

 
 

 

 كتلة السكان للإلكتران

 

 
 

 

 الشحنة اأماليةّ

 

 
 

 

 ثابت الجاذبية
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 يةصيغ المثلثال

 
 

 المعادلات اأمسيةّ المركبة
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 درجة(: شراط حديةّ عند الماصلا  52) 1السؤال 

. الحقل الكهربائي x=Lا  x=0، يتماضعان عند ين تقريبا  لانهائيامستايان ماصلان بشكل مثالي 

السالب  z، اينتشر في الاتجاه E0ابسعة  ωبتردد اااي  yخطيا  في الاتجاه  بللماجة المستاية مستقط  

 ا  ، نفترض أنّ الحقلين zا  yبين المستايين. بما أنّ السطاح الماصلة كبيرة جدا  في الاتجاهتين 

 .yلهما مركبة في الاتجاه  سلي

 

درجات( باستخدام الشراط الحدية للحقل الكهربائي على المستايين الماصلين، اكتب علاقة  6) - أ

 .nفي الاضع  من أجل 

 x=Lا  x = 0عند الشرط الحدي هتا 

 

 

 … ,n = 1, 2, 3، حيث ، nمن أجل الاضع 

 

 اطيسي الماافق. اضّح طايلته ااتجاهته.أاجد الحقل المغندرجات(  6) - ب

  "ايفاراد"نان اق

 

 … ,n = 1, 2, 3، حيث ، nأيضا  من أجل الاضع 
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، اما هتي ω( كدالةّ بالنسبة لـ n)في الاضع  zهتي سرعة الطار في الاتجاه  درجات( ما 6) - ت

 .ωا  cا  Lا  n؟ عبرّ عن إجابتك فقط بدلالة nسرعة الامرة في الاضع 

 

 

 

 سرعة الطار

 

 

 سرعة الامرة

 

 

 ؟zحيث ستنتشر هتذه الماجة في الاتجاه  ωالاااي اأمصغري  درجات( ما هتا التردد 3) - ث

 

 

، ماذا ستكان سرعة الطار اسرعة xدرجات( إذا كان الإشعاع مستقطبا  خطيا  في الاتجاه  4) -  

 ؟zالامرة في الاتجاه 

 .ا  =<  الآن 

 ليس هتناك تشتت!

 ليس هتناك تردد قطع )عتبة(!
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 من شحنة مزسارعة أشعة السيكلاتراندرجة(:  52) 5السؤال 

، يحُقن في اللحظة ، ابسرعة اتجاهتية m، اكتلته qجسيم مشحان بشحنة ماجبة، شحنته 

t=0  في مكان ما من المستايx-y  افترض أنّ حيث هتناك حقل مغناطيسي منتظم .

اأنّ أي مراقب يكان بعيدا  جدا . ارجع إلى صفحة الصيغ المرفقة للحصال على أي ثاابت 

 قد تحتاجها.

 

 

 .B0ا  m ،q ،v0للجسيم بدلالة  Rجل نصف قطر المسار الدائري ة من أدرجات( أاجد علاق 6) - أ

 القاّة التي تطبق على هتذا الجسيم المشحان هتي:

 

 االتي تسااي القاة الجاذبة نحا المركا من أجل الحركة الدائرية، اهتي:

 

 ، لذلك:، t = 0عند 
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 لإشعاع؟ل ωدرجات( ما هتا التردد الاااي  4) - ب

 

 

 ؟ اضّح الطايلة االاتجاه.tدرجات( ما هتا تسارع الجسيم عند اللحظة  8) - ت

 تسارع الجسيم:

 

 

المكتشف من قبل المراقب عند مسافة  درجات( اضّح طايلة ااتجاه الحقل الكهربائي  6) - ث

. ما هتي طبيعة الاستقطاب؟ نقصد بكلمة "طبيعة"، هتل هتا مستقطب على الإطلاق، اإذا 

 لك، هتل هتا مستقطب خطيا  أا دائريا  أا إهتليليجيا ؟كان كذ

 ، ماضع المراقب عند المسافة 

 

 ابالتالي

 

 إنه إشعاع مستقطب دائريا .
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درجات( ماذا ستكان طبيعة استقطاب الإشعاع المكتشف من قبل مراقب عند مسافة  4) -  

. نحن لا نسأل ما هتي طايلة الحقل الكهربائي. نحن فقط نريد أن نعرف ما هتي 

 طبيعة الاستقطاب. عللّ ذلك. رسم مبسّط دائما  يساعد.

 الإشعاع يكان مستقطبا  إهتليليجيا .

 

 درجة(: سلك مهزا 52) 3السؤال 

، يكان t = 0. عند x = Lا  x = 0، مثبتّ عند μ هتي االكتلة في ااحدة الطال T فيه سلك قاة الشد

 افق العلاقة: yالسلك في حالة الاسترخاء امااح في الاتجاه 

 

 

 ؟t = 0عند   درجات( ما هتي الطاقة الكلية 00) - أ

 ، كل الطاقة تكان كامنة.t = 0عند 

 (32-7 "فرنش"كثافة الطاقة الكامنة )انظر كتاب 

 

 مصانية الطاقة تعطي:

 

 حيث 
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 ، ابالتاليساهتم في التكامل تلن  في  اد المتداخلةالحد

 

 

 

 ، ايبدأ بالاهتتااا.t = 0يحُرر السلك عند 

 ؟tدرجات( ما هتي الإااحة عند اللحظة  00) - ب

 يتم الحصال عليها كالتالي: tالإااحة عند اللحظة 

 

 ، السلك لا ياال ساكنا ، ابالتاليt = 0 عند اللحظة 

 

 ماجتان مستقرتان.

 

كان عليه عند اللحظة  لسلك أمال مرّة كماسيكان شكل ا tة درجات( عند أي لحظة امني 8) - ت

t=0.؟ أا لن يحدث ذلك أبدا ؟ عللّ ذلك 
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( قام باهتتاااين 2( قام باهتتااا كامل. في نفس ذلك الامن، الشكل )0، الشكل )بعد امن 

ثااني، الشكل يكان نفسه كما كان عند اللحظة  كاملين. بالتالي، بعد 

t=0. 

 

 

 

 درجة(: ماشار اجاجي 52) 4السؤال 

شار محاط بالكامل من كل الجاانب ا، يرد على ماشار اجاجي. المI0ضاء مستقطب دائريا  شدته 

كل قيمة ، عمادية على مستاي الارقة. الاااية  ACا  AB ،BCبالهااء. السطاح 

( ABح ). يضرب الضاء السط1.5درجة. قرينة انكسار الاجا  تسااي  48 اأمخريين ن الااايتيمن 

 درجة ) اراد عمادي(. 00 ةباااي
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 ؟ABدرجات( ما هتي نسبة شدة الضاء المنعكس عن السطح  8) - أ

 الانعكاس عند الاراد العمادي:

 

 .ا  % من الضاء سيكان منعكسا . ليس هتناك اختلافا  بين المركبتين 4ابالتالي 

متر/نسبة شدة الضاء )ااط
2

 ( هتي 

 . 

 

 الضاء مستقطبا  دائريا ؟ عللّ ذلك. درجات( هتل لا ياال هتذا 8) - ب

ا   من أجل المركبتيننفسه  t هتا rالضاء المنعكس االنافذ لا ياال مستقطبا  دائريا  حيث 

 عند الاراد العمادي.

 

 .I0ات الضاء المنعكس االضاء الذي يدخل الماشار يسااي ح أنّ مجماع شدّ اضّ درجات(  8) - ت

امساحة المقطع العرضي لحامة الضاء. عندما يدخل  "باينتنغ"شدة الضاء تسااي جداء شعاع 

 لحامة الااردة أمنّ ل انفسه يهتالضاء الماشار، مساحة المقطع العرضي 

 

 ،بما أنّ 
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 % من الضاء يدخل!06

 

 

 .ACالضاء الذي يخترق الاجا  سيرد الآن على السطح 

ارسم  الذي سينفذ للهااء؟ درجات( ما هتي نسبة هتذا الضاء الذي ينعكس اما هتي نسبة الضاء 8) - ث

 شكلا  ااضحا ، ااحسب الااايا المتعلقة بالانعكاس االانكسار.

أكبر من الاااية  % من الضاء سيكان منعكسا . اااية الاراد AC ،000عند السطح 

 الحرجة.

 

 يشير إلى الاسط الذي يتجه إليه الضاء. 2يشير إلى الاسط الذي يخر  منه الضاء، ا 0تذكر: 

 

 .BC( سيرد الآن على السطح ACء المنعكس )عند السطح الضا

درجات( ما هتي نسبة هتذا الضاء الذي ينعكس اما هتي نسبة الضاء الذي ينفذ إلى الهااء عند  8) -  

 ارسم شكلا  ااضحا ، ااحسب الااايا المتعلقة بالانعكاس االانكسار.؟ BCالسطح 

 % من الضاء سيكان منعكسا .4، ابالتالي الانعكاس 

 .I0% من 06% من 4ذه هت

 %( سينفذ إلى الهااء.06% )من 06ابالتالي 

 


